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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa de Pdés-Graduacio em Quimica

2. TIPO DE COMPONENTE:

Atividade ( ) Disciplina ( X)) Moédulo ( )
3. NIVEL:
Mestrado ( X) Doutorado ( X)

4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:

Nome: Fisico-Quimica Avancada I

Codigo: CEP9533

Carga Horaria 160

N° de Créditos: 10

Optativa: Sim () Nao (X)
Obrigatoria: Sim (X) Nao ( )
Area de Concentracio: Fisico-Quimica (Mestrado e Doutorado)

5. DOCENTES RESPONSAVEIS:
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Prof. Pedro de Lima Neto

Profa. Adriana Nunes Correia

6. EMENTA:

Revisao geral das leis da termodindmica e suas aplicacées em termoquimica. Estudo de sistemas de
composicao variavel com énfase aos conceitos de potencial quimico, fugacidade e atividade e
aplicando-os em equilibrio quimico, em solucdes ideias e reais e em células eletroquimicas. Estudo da
termodinimica estatistica estatisticas de Maxwell Boltzmann, definicio de funcdes de particio e
formulacio estatisticas e aplicacdo destes conceitos no calculo da capacidade calorifica, no equilibrio
quimico e na teoria de Debye-Hiickel.

7. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

Parte teorica

1. Leis da termodinimica e suas aplicacdes em termoquimica: Equacgdes de estado, variaveis
termodinamicas, energia, trabalho e calor, entropia de processor reversiveis e irreversiveis,
terceira lei, definicio de calor de ragdo, dependéncia da entalpia e entropia da reacio com a
temperatura, temperatura adiabatica de chama

2. Introducio a termodinamica estatistica: Conceitos de termodinamica estatistica: estatisticas de
Fermi, Dirac, Bose-Einstein e Maxwell Boltzmann, func¢ées de particio e formulacio estatisticas
dos potenciais termodinamicos, teoria estatistica da capacidade calorifica e da energia,
tratamento estatistico da entropia

3. Os conceitos de fugacidade e atividade para sistemas gasosos nao idealizados: Fugacidade de um
gas, Fugacidade e atividade em misturas de gases

4. Equilibrio quimico em sistemas ideais e nio ideais: Espontaneidade e equilibrio, definicao de
energia livre de reac¢do, definicio de potencial quimico, efeito da temperatura na constante de
equilibrio, constante de equilibrio em termos de funcio de particao.

5. Termodinamica de solu¢des: Lei de Raoult, lei de Henry, Lei da distribuicdo de Nernst,
atividade e estados padroes, determinacio experimental de atividades em solu¢des nao
eletroliticas, definicoes e estados padroes para eletrolitos dissolvidos, determinacio
experimental da atividade em solugdes eletroliticas, Teoria de Debye-Hiickel, aplicacdes da
teoria de Debye-Hiickel, calculos de forc¢a ionica.

6. Equilibrio em Células Eletroquimicas: Definicio de potencial quimico em uma célula galvanica,
potencial de eletrodo, determinacio da atividade de ions e da constante de equilibrio a partir
das medidas experimentais de forca eletromotriz, determinacio do potencial da padrao do
eletrodo em termos da forc¢a ionica da solucao.

Parte Pratica
1. Calor de neutralizacao acido forte com base forte e acido fraco com base fraca.
2. Calor de combustio de compostos organicos.

3. Calor médio de solucio.
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4. Calor de misturas de solventes liquidos.

5. Determinacao da atividade e do coeficiente de atividade de solutos eletrdlitos e nao-eletrolitos.

6. Influéncia da forca iénica na solubilidade de sais pouco soliiveis e na ionizacio de acidos e bases
fracas.

7. Aplicacio do conceito de Debye-Hiickel na determinac¢ido da constante termodinimica de
equilibrio de acido e base fracas.

8. Aplicacao do conceito de Debye-Hiickel na determinacio da constante termodinimica de
solubilidade de sais pouco soluveis.

9. Determinacio do potencial padrio de eletrodo em células galvanicas.

8. FORMA DE AVALIACAO

Provas, seminarios e trabalhos

Assiduidade minima de 75% em todas as atividades programadas para a disciplina

9. BIBLIOGRAFIA:

Basica

1. D. A. McQuarrie, J. D. Simon, Physical Chemistry: A Molecular Approach, University Science
Book, Sausalito, California, USA, 1997.

2. S. Glastone, Thermodynamics for Chemists, Robert E. Krieger Publishing Company, Huntington,
New York, USA, 1972.

3. I. M. Klotz, R. M. Rosenberg, Chemical Thermodynamics: Basic Theory and Methods, John Willey
& Sons, New York, 1994.

Complementar

1. A. W. Adamson, A Textbook of Physical Chemistry”, 3rd ed. Academic Press College Division,
Orlando, USA, 1986.

2. H. B. Callen, Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, John Wiley, New York,
USA, 1985.

3. Artigos Cientificos

Fortaleza, 02 de julho de 2020

Profa. Izaura Cirino Nogueira Diégenes
Coordenadora do Programa de Pds-Graduacdo em Quimica
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Documento assinado eletronicamente por IZAURA CIRINO NOGUEIRA DIOGENES, Coordenador, em
02/07/2020, as 09:43, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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