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Instrucdes gerais:

1. A prova consta de 12 (doze) questdes, sendo quatro questdes de
Conhecimentos Gerais em Quimica e quatro questdes de Conhecimentos Especificos
em Quimica Organica.

2. A duracao da prova seréa de 4 (quatro) horas.

3. Cada questdo deve ser respondida na propria folha (frente e verso) do
enunciado. N&o serdo corrigidas questdes fora do espaco reservado as respostas.
Somente serdo corrigidas as questdes respondidas a caneta.

A gquestéo redigida em inglés podera ser respondida em portugués.

Para efeito de consulta, ha material suplementar no final da prova.

Sera permitido o uso de calculadora.

NAO seré permitido o uso de celular ou outros aparelhos eletrénicos durante
a realizacéo da prova. Portanto, tais aparelhos deverdo permanecer desligados.

9. O nome do candidato devera ser preenchido APENAS na primeira folha do
caderno de prova. Os outros espacos serdo reservados a Comissdo de Selecéo.
Qualquer tipo de identificacdo no caderno de prova implicaréa na desclassificacdo do
candidato.
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RESERVADO A COMISSAO
CODIGO:




RESERVADO A COMISSAO

CODIGO:

QUESTAO DE CONHECIMENTOS GERAIS EM QUIMICA

12 Questdo: A constante de velocidade de consumo de CH3Br na reacdo CHsBr(aq) +
OH-(ag) - CH3OH(aq) + Br(aq) é dada por k = 2,8 x 10* L mol~! s a 25 °C.
Assumindo que a velocidade de consumo ¢ igual para ambos os reagentes e que nao ha
reagente limitante, determine o pH da solucdo apds 8h de reacdo a 25 °C.

Dados: [CH3Br]o = [OHJo = 2,5 x 102 L mol%, onde [ Jo = concentragéo inicial.

Resolucao:

Utilizando as informacgdes de consumo do reagente CH3Br (12 ordem), a equacéo a ser
utilizada é:

In[A] = In[A], - kt (material suplementar), onde [A] e [A]o referem as concentragdes
do reagente genérico A no tempo t e no inicio da reacdo, respectivamente. Substituindo
pelos dados fornecidos no enunciado da questdo, tem-se:

In[OH™] = In(2,5x1073) — (2,8x107%)(28800)
In[OH™] = —14,05 = [0H"] = 7,9x1077
Como pOH = —log[OH~], entdo pOH = 6,1
Sabendo que a 25 °C, pH + pOH = 14 (material suplementar), entdo:
pH=79
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RESERVADO A COMISSAO

QUESTAO DE CONHECIMENTOS GERAIS EM QUIMICA

28 Questdo: Draw the most stable Lewis structure for the molecules below and represent
their geometry according to the valence shell electron pair repulsion theory. Give, also,
the name for each of the geometries and hybridization of central atom.

a) chloride trifluoride
b) phosphorus pentachloride
c) sulphur tetrafluoride

d) xenon tetrachloride

Resolucéo
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Geometria: Formade T
Hibridagdo: sp3d

a b

Geometria: Bipiramide trigonal
Hibridagdo: sp3d
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Geometria: Quadrado planar
Hibridagdo: sp3d?

Geometria: Gangorra
Hibridagdo: sp3d

c d
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CODIGO:

QUESTAO DE CONHECIMENTOS GERAIS EM QUIMICA

32 Questao: Admitindo pressao de 1 atm, indique, dentre os diagramas de fase ilustrados
abaixo, aquele que corresponde a uma substancia que experimenta sublimacéo ao inves
de fusdo quando aquecida. Justifique sua resposta.

1atm _ 1atm - 1atm -

Resolucdo

Para a substancia sublimar é necessario que a pressao do ponto triplo esteja acima de 1
atm. Portanto a espécie representada pelo diagrama da Figura (1) sofre sublimacgéo quando
aguecida a 1 atm.



RESERVADO A COMISSAO

CODIGO:

QUESTAO DE CONHECIMENTOS GERAIS EM QUIMICA

42 Questdo: Os diagramas simplificados de orbitais moleculares para as espécies C2 e F»
sdo mostrados abaixo (os elétrons ndo estdo representados). Explique como uma medida
experimental pode comprovar a inversdo nos orbitais 7zp ¢ 62p para a especie Co.

Resolucéo
_T[*—Zp o zp‘\
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Fazendo-se a distribuicdo eletrébnica nos OMs tem-se:
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2s O2s
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Se ndo houvesse inversdo, haveria elétrons desemparelhados nos orbitais m2p, portanto a
espécie seria paramagnética. De forma contraria, a espécie € diamagneética devido a
inversao entre os orbitais m2p € o2p. LOgO, uma medida de susceptibilidade magnética do
C. comprovaria a inversao dos orbitais.
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QUESTAO ESPECIFICA DE QUIMICA ORGANICA

52 Questdo: O esquema reacional abaixo representa uma série de reacdes de metatese de
olefinas, responsaveis pelo Prémio Nobel de Quimica de 2005. Dessa forma,
considerando 0s aspectos estereoquimicos, complete o esquema com as estruturas
corretas dos intermediarios formados em cada etapa.

Ph,P=CH,
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Resolucdo
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RESERVADO A COMISSAO

CODIGO:

QUESTAO ESPECIFICA DE QUIMICA ORGANICA

62 Questdo: Para a estrutura quimica abaixo pede-se:

a) Fornecer a nomenclatura IUPAC (sem descritores estereoquimicos).
b) Assinalar os descritores estereoquimicos (assinalar na estrutura).
c) Citar as funcdes organicas correspondentes aos grupos caracteristicos presentes.

CN \N/

Cl

O

OIIIIII-

Cl

Resolucao

a)5-ciano-3-(dimetilamino)-N-etil-2-hidroxi-N-metil-5-(2,4,6-triclorofenil)pent-4-
enamida

b) (2R,3R,42)

c) Amida, alcool, amina, nitrila, hidrocarboneto-alceno, hidrocarboneto-aromatico.
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QUESTAO ESPECIFICA DE QUIMICA ORGANICA

72 Questao: Abaixo temos a reacdo entre um composto organolitio e um epoxido clorado.
Proponha o mecanismo reacional que justifique a formacgéo do produto obtido.

CHL® He |
oo™ SOy WC] — O
3

Resolucao:
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QUESTAO ESPECIFICA DE QUIMICA ORGANICA

82 Questdo: O composto oct-7-en-4-ilcarbamato de benzila é um intermediario usado na
sintese de alcaldides de cicuta. O esquema reacional abaixo mostra um processo de
obtencdo deste intermedidrio. Complete este esquema reacional com o0s reagentes
necessarios para cada etapa da sintese deste intermediério.
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Resolucao
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Material Suplementar

Férmulas, constantes, unidades e conversées

MG oE 5
_ RT |a :
(a_T)p = —nF (a_T)p E=E°— n—Fln—Hl[ ””’d”“”]‘gi 1pm =102 m
Hi[areagentes]i
oF
AS = nF (—) R = 8,314 Jmol! K 1A=101m
T/,
AG = AH —TAS F = 96.485 C mol! 1nm=10°m
s = dc{;ev a = ¢ 0°C=273,15K
AG = —nFE Yy =yt yr- 1eV =1,60x 1070
apgp —a
=— logys = —A|Z,Z_|VI 1J = 1kg m? 52
In[A] = In[A], - kt _ (Q) 3 (Q)
AS = Cpln T, nRin P, J1=VC
kt 1 a
logla—x)=loga— k=—ln< 0 ) c=3,0x108ms?
g( ) g 2,303 t \ap—x
In2
b2 =7 ASt = ASgistema + ASyiz > 0 In(x) = 2,303l0g(x)
1 bo(ao - X)
k = I [ A= ebC Kw = 1,0 X 10- (25 °C
(aa—bo)t " lag(by =) W (257C)
B
ﬂ = Bclomp.lexo Arotal = sbex + Sybcy
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