12 Questao: Justifique, em termos de interagdes intermoleculares, porque 0 movimento de migracao
intra e extracelular de sais minerais ndo ocorreria caso a molécula de agua fosse linear.

Resposta: Caso a agua fosse linear (angulo de 180°) ndo haveria momento de dipolo permanente e,
portanto, ndo haveria interagdo com os ions constituintes dos sais minerais.

22 Questdo: Questao baseada no ENADE 2012. O elemento enxofre € um dos componentes do &cido
sulfarico (H2S04), cujo uso é comum em industrias de fertilizantes, tintas e detergentes. Sabendo-se
que o acido sulfarico concentrado é 98,0% em massa de H2SO4 e densidade 1,84 g/mL, conclui-se
que sua concentra¢do em mol/L € igual a?
Resposta:
H,S04 98%; d=1,84 g mL*; MM= 98 gmol*
1,84g — 1 mL

x « 1000 mL
x= 18409 de H2SOu4puro

nimero de mols: 98 g — 1 mol
18032g— v
y= 18,4 mol
Assim, em 1 mL de solugéo de acido sulfarico 98% :
a concentracdo é igual a 18,4 mol L™

3% Questao: What is the freezing point of an aqueous solution of magnesium chloride (MgCl) that
boils at 100.75 °C at normal pressure condition?

Resposta:
AT, = iK;.m
AT, = iK,m
K-xAT, 1.86

= = X (100,75 — 100)°C = 2,68 °C
¢ K, 0,52 ( )

Logo, o ponto de congelamento ¢é (0 —2,68) °C =—2,68 °C.

42 Questao: A partir do grafico abaixo, obtido para uma reacdo genérica A — P, indique o tempo
necessario para que a concentracdo do reagente seja igual a 0,2 mol L. Apresente a expressio
utilizada para o calculo do tempo.

Respostas:

t=155h

Expressdo: t = (tu2.[Alo).{(1/0,2)—(1/[A]o)}-

QUESTAO ESPECIFICA DE QUIMICA ANALITICA
5% Questdo: Calcule a solubilidade do cromato de prata (Ag.CrOs) em meio &cido, sendo a

concentracio de fons H* igual a 1,00 x 102 mol L. Desconsidere a formagéo de H2CrOsa.
Resposta:

(1) AgCrO4(s) = 2 Ag*(ag) + CrOs~(aq)

Kps = [Ag*]? [CrO,*] = 1,90x10%*  (Eq. 1)

(2) CrO4#(ag) + H*(ag) = HCrO4(aq)

No equilibrio temos a dissociacéo do &cido fraco e sua constante K:

HCrOs(ag) = CrO/%(ag) + H*(aq)

Kaz = [CrO4*] [H*] / [HCrO4] = 3,20x107  (Eq. 2)



Considerando o balanco de massa:
[Ag'] = 2([CrO4*] + [HCrO41)
E substituindo a Eq. 2, em relacdo a [HCrO4], no balanco de massa, teremos:

- _ [CrO42—] [H+]
[Ag'] = 2 ([cro42—] + =)

Sendo [H*] igual a 1,00x10% mol/L:

o [CrO42-] * 0,01
[Ag"] =2 ([CrO42—] + zomi0=7

[Ag'] = 2 [CrO4] (1 + 3,10x10%)

[Ag'] = 6,20x10* [CrO?*]

Usamos o Kps (Eq.1), e sabendo-se que [CrO4*] = [Ag*] / 6,20x10"
[Ag)? ([Ag'] / 6,20x10*) = 1,90x10*2

[Ag*] = 4,90x10

A solubilidade “s” seré igual a [Ag"] / 2, ou:

S =2,45x10° mol/L

)

QUESTAO ESPECIFICA DE QUIMICA ANALITICA
62 Questdo: Qual o intervalo de pH deve-se utilizar para a separagdo quantitativa de ions Cd?* e
Zn?*, ambos em concentragdo inicial de 0,001 mol L1, em um meio de H.S 0,1 mol L-!? Considera-
se, na separagdo quantitativa, que restara em solucéo, apenas 0,1% da concentracéo inicial do ion.
Resposta:
Para a separaGio quantitativa teremos 1,0x10° mol/L de Cd** na solug&o.
Assim, calcula-se a quantidade de S* necessaria para a separagao:
CdS(s) = Cd*(aq) + S* (aq)
Kps = [Cd**] [S*] = 1,0x107%
[S*]=(1,0x107%) / [Cd*]
[S*]=(1,0x107%) /(1,0x107) = 1,0x107%
Calcula-se a concentragéo de S* em que se inicia a precipitacio de Zn?*:
ZnS(s) = Zn*(aq) + S* (aq)
Kps = [Zn*] [S*] = 1,0x107%
[S*] = (1,0x10%) / [Zn*]
[S*]=(1,0x107%) /(1,0x10®) = 1,0x10°%°
Considera-se o equilibrio de dissociacdo do H,S para calcular a concentracdo de H*, ou pH, referente a este
intervalo de concentracdo:

)H:S = HS + H* Ka = 1,1x10™

(2)HS = S* + H* Ka =1,0x107

Somando-se (1) e (2), temos:

HS=S% + 2 H Ka * Kez = 1,1x107%" = [H']? [S*] / [H:S]

[H7? = (1,1x1072') * [H2S] / [S*]

Sendo a [H2S] = 0,1 mol/L, teremos para o Cd?*:
[H7? = (1,1x10%) * (0,1) / (1,0x10%) = 1,1
[H+]=V 1,1 =1,05

pH =0,02

Sendo a [H,S] = 0,1 mol/L, teremos para 0 Zn**:
[HT?=(1,1x10%) * (0,1) / (1,6x10®) = 6,88x103
[H+] = 6,88x107° = 0,083

pH =1,08

Intervalo de pH: 0,02 < pH < 1,08



QUESTAO ESPECIFICA DE FiSICO-QUIMICA

72 Questdo: Considere uma célula eletroquimica cuja reacdo global, no estado padréo, encontra-se
representada abaixo:

2Ag(5) + PbSOA(S) — Pb(s) + 2Ag+(aq) + 8042-(aq)
Para a célula considerada, pede-se:
(a) classificacao;
(b) sentido do fluxo de elétrons,
(c) regido anddica e catddica;
(d) constante de equilibrio.
Respostas:
(@) Galvanica; quimica; com juncéo liquida;
(b) PbSOua(s) — regido anddica; Ag(s) — regido catodica;
(c) Da regido anddica para a catodica;
(d) AG® = —nFE® . EJ; =ER; — (Edpso,) = AG® =223880]

0
AG? = —RTInK = InK = —% =-90,317 = K=596x10"*

QUESTAO ESPECIFICA DE FiSICO-QUIMICA

82 Questdo: A partir do ciclo de Carnot construa os seguintes graficos:
(a) entropia (S) vs volume (V);
(b) entalpia (H) vs energia interna (U).

Resposta:

X 1
P(bar)‘ S(kcal K1) H(kcal mol™)

V(L) U(kcal mol!)



QUESTAO ESPECIFICA DE QUI'MICA INORGANICA
92 Questdo: A mistura, sob refluxo, do ion complexo [Ni(NH3)s]?* (1) com cianeto de potassio em
excesso resulta na substituicdo total dos ligantes e formag&o de um ion complexo (11) tetracoordenado
e com centro de inversdo. Para o complexo (1), pede-se:
(a) aformulagéo;
(b) o desdobramento dos orbitais d do ion metélico central.

Resposta: (a) [Ni(CN)4]*; (b) simetria Dap, desdobramento:

by,

o4

Ni?* em simetria D,

QUESTAO ESPECIFICA DE QUIMICA INORGANICA

102 Questdo: A partir da ilustracdo do diagrama qualitativo de orbitais, mostre que a molécula de
BHz3 é diamagnética.
OBS: o diagrama deve apresentar, necessariamente, a simetria dos orbitais moleculares.

2¢l—— ——.

B BH, 3(H)

Todos os elétrons estao emparelhados = molécula diamagnética.



QUESTAO ESPECIFICA DE QUI'M ICA ORGANICA
112 Questéo: No artigo do Journal of Organic Chemistry de 2012 (v.77, p.3181), a reagéo do
haleto, ilustrada abaixo, fornece dois produtos, sendo um majoritario e o outro minoritario. Faca o
mecanismo para obtencao dos dois produtos obtidos.

Resposta:
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QUESTAO ESPECIFICA DE QUIMICA ORGANICA

122 Questdo: Complete os quadros abaixo preenchendo com a estrutura quimica do produto para
cada etapa reacional.

Resposta:
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