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PROGRAMA DE DISCIPLINA

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa de P6s-Graduacao em Quimica

2. TTIPO DE COMPONENTE:

Atividade () Disciplina (X ) Moédulo ( )
3. NIVEL:
Mestrado ( X)) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Fisico-Quimica Avangada I
Codigo: CEP9533
Carga Horéria 160
N¢ de Créditos: 10
Optativa: Sim () Nao (X)
Obrigatoria: Sim ( X)) Nao ()
Area de Concentragio: Fisico-Quimica (Mestrado e Doutorado)

5. DOCENTES RESPONSAVEIS:

Prof. Pedro de Lima Neto
Profa. Adriana Nunes Correia

6. EMENTA:

Revisdo geral das leis da termodindmica e suas aplicagdes em termoquimica. Estudo de sistemas de
composi¢ao variavel com énfase aos conceitos de potencial quimico, fugacidade e atividade e
aplicando-os em equilibrio quimico, em solugdes ideias e reais e em células eletroquimicas. Estudo da
termodindmica estatistica estatisticas de Maxwell Boltzmann, defini¢do de fun¢des de particao e
formulagdo estatisticas e aplicagdo destes conceitos no calculo da capacidade calorifica, no equilibrio
quimico e na teoria de Debye-Hiickel.

7. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

Parte teorica

1. Leis da termodinamica e suas aplicacoes em termoquimica: Equacgdes de estado, varidveis
termodinamicas, energia, trabalho e calor, entropia de processor reversiveis e irreversiveis,
terceira lei, definicdo de calor de ragdo, dependéncia da entalpia e entropia da reagdo com a

temperatura, temperatura adiabatica de chama
2. Introducio a termodinamica estatistica: Conceitos de termodindmica estatistica: estatisticas

de Fermi, Dirac, Bose-Einstein e Maxwell Boltzmann, fungdes de particdo e formulacao
estatisticas dos potenciais termodinamicos, teoria estatistica da capacidade calorifica e da

energia, tratamento estatistico da entropia
3. Os conceitos de fugacidade e atividade para sistemas gasosos nio idealizados: Fugacidade




de um gas, Fugacidade e atividade em misturas de gases
4. Equilibrio quimico em sistemas ideais e nao ideais: Espontaneidade e equilibrio, defini¢ao

de energia livre de reacdo, definicdo de potencial quimico, efeito da temperatura na constante

de equilibrio, constante de equilibrio em termos de fungdo de particdo.
5. Termodinamica de solucées: Lei de Raoult, lei de Henry, Lei da distribuicdo de Nernst,

atividade e estados padrdes, determinacdo experimental de atividades em solugdes ndo
eletroliticas, definicdes e estados padrdoes para eletrdlitos dissolvidos, determinacao
experimental da atividade em solugdes eletroliticas, Teoria de Debye-Hiickel, aplicacdes da

teoria de Debye-Hiickel, calculos de forca i6nica.
6. Equilibrio em Células Eletroquimicas: Definicdo de potencial quimico em uma célula

galvanica, potencial de eletrodo, determinagdo da atividade de ions e da constante de
equilibrio a partir das medidas experimentais de forca eletromotriz, determinagao do potencial

da padrao do eletrodo em termos da forca idnica da solugdo.

Parte Pratica

Calor de neutralizacao acido forte com base forte e acido fraco com base fraca.

Calor de combustdo de compostos organicos.

Calor médio de solugao.

Calor de misturas de solventes liquidos.

Determinacao da atividade e do coeficiente de atividade de solutos eletrolitos e nao-

eletrolitos.

Influéncia da forga i6nica na solubilidade de sais pouco soltuveis e na ionizagao de acidos e

bases fracas.

7. Aplicagao do conceito de Debye-Hiickel na determinacao da constante termodinamica de
equilibrio de 4cido e base fracas.

8. Aplicacao do conceito de Debye-Hiickel na determinagao da constante termodindmica de
solubilidade de sais pouco soluveis.

9. Determinagao do potencial padrao de eletrodo em células galvanicas.
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8. FORMA DE AVALIACAO

Provas, seminarios e trabalhos
Assiduidade minima de 75% em todas as atividades programadas para a disciplina

9. BIBLIOGRAFIA:
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Complementar
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3. Artigos Cientificos




