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Instrucdes gerais:

1. A prova consta de 8 (oito) questdes.

2. Aduracdo da prova é de 4 (quatro) horas.

3. Cada questdo deve ser respondida na propria folha (frente e verso) do

enunciado. Nao serdo corrigidas questbes fora do espaco reservado as

respostas.

Somente serdo corrigidas as questdes respondidas a caneta.

A questdo redigida em inglés podera ser respondida em portugués.

Para efeito de consulta, ha material suplementar no final da prova.

Seré permitido o uso de calculadora.

NAO sera permitido o uso de celular ou outros aparelhos eletrénicos durante

a realizacdo da prova. Portanto, tais aparelhos deverdo permanecer

desligados.

9. O nome do candidato devera ser preenchido APENAS na primeira folha do
caderno de prova. Os outros espacos serdo reservados a Comissao de Selecao.
Qualquer tipo de identificacdo no caderno de prova implicara na
desclassificacéo do candidato.
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RESERVADO A COMISSAO
CcODIGO:




CcODIGO:

RESERVADO A COMISSAO

12 Questdo: Para os isdmeros ilustrados abaixo (estruturas A e B), indique:

(1) oitem (de I a V) que representa a resultante do momento dipolar;
(2) o isdbmero que apresenta maior ponto de ebuli¢do. Justifiqgue em termos de forcas
intermoleculares.
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Resposta:

(1) 1sémero (A): item (V); isbmero (B): item (IV);
(2) Isdémero (B). Forga intermolecular preponderante: dipolo permanente.




RESERVADO A COMISSAO

CcODIGO:

22 Questdo: (Baseada no ENADE-2017) Em 1962, o quimico inglés N. Barlett sintetizou
0 primeiro composto de gas nobre. Atualmente, sabe-se que 0 xendnio apresenta energia
de ionizacdo suficientemente baixa para formar moléculas com atomos muito
eletronegativos, especialmente com o flGor. Alguns desses fluoretos sdo usados como

agentes oxidantes, conforme se pode observar na fluoracdo representada a seguir:
Pt(s) + XeFa(g) — Xe(g) + PtFa(s)
Com respeito ao composto XeFs, pede-se a:

(@) geometria;

(b)  hibridizagéo do atomo central.
RESPOSTA:

(@ quadrado planar;
(b) sp’d?




RESERVADO A COMISSAO

CcODIGO:

3% Questao: Assuming the autoprotolysis reaction of water must be taken into account
for the pH calculation of very dilute acid solutions ([H+] < 10°® mol L), calculate the
pH of a solution 9.0 x 108 mol L"* HCl at 25 ° C.

Resposta:

HCl - H"+ CI

H20 = H"+OH Ky =[H']x [OH]
[CI7=9,0x 10 mol L

[H*] = [OH] +[CI]

[OH] = Kw/[H]

[H'] = Kw/[H*] + [CI']
[H*]=1x10"/[H*] +9,0x 10°®
[H]?- (9,0 x 108)[H"]-1x 10 =0
[H*]=1,547 x 107" mol L™

pH = -log [H"]=6,8




CcODIGO:

RESERVADO A COMISSAO

42 Questdo: Os resultados experimentais tabelados abaixo foram obtidos para a reacdo
quimica de decomposicdo de uma dada substancia X:

[X]/mmol L
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Para esta reacdo, pede-se:
a)  a justificativa grafica de que se trata de uma reacdo de primeira ordem (utilize a

regido quadriculada abaixo para construcdo do grafico);
b)  otempo de meia-vida.

RESPOSTA:

a)
1.86

1.85-

1.84
1.83
1.82
1.81
1.80
1.79
1.78
1.77
1.76

log [X]

1.75
0

b) Para reago de primeira ordem: log(a—x)=loga —

Pelo gréfico: inclinagéo
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2,303
-k -.—1,375 x 10—4=—L
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Para reacéo de primeira ordem: t,, = s " by, =2187 min

~k=3,17x 10 * min?
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CcODIGO:

52 Questdo: A analise do composto seleno-L-metionina (SeMet) foi realizada em pH <
4,0 por cromatografia em fase reversa, onde a fase mével é mais polar do que a fase
estacionaria. Por qual das fases, mdvel ou reversa, 0 composto terd mais afinidade?
Apresente as equacdes envolvidas no equilibrio de dissociacdo. Dados: pKa1 = 2,6; pKaz
=8,9 (a25°C).

SELENO-L-METIONINA (SeMet)

RESPOSTA:
SeMet" = SeMet + H* . pKa1=2,6
SeMet = SeMet "+ H" . pKa2=8,9

Em pH < 4,0, tanto o grupo carbonila quanto o grupo amina estardo, em sua maior parte,
protonados, o que confere uma carga total positiva a molécula. Portanto, a molécula estar
polar e tera maior afinidade pela fase mével.
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CcODIGO:

62 Questdo: Para a reacdo quimica ndo balanceada Zn) + AgCI(s) < ZnClz(aq) + Ag(s)
dE(c)élula -3 -1 0 5 3
tem-se que T =—4,02 x 10~V K" a 25 °C e pressao constante. Para esta reacao,

calcule AH® e ASP,

RESPOSTA:

Zns S Zn* (g + 26 E°=-0,763V
AgCls +e s Age) + Cl g E°=0,222 V
n=2e

E%cstuta) = E%(catodo) — E%(anodo)

E%ceula) = [0,222 V- (-0,763 V)]

E%ceula) = 0,985 V

Sabendo que AG® = —nFE?, tem-se: AG® = —190 kJ mol

0 0
Sabendo que dEJ% = % tem-se AS® = -775,7 J Kt mol !
n

Sabendo que AG® = AH? — TAS?, tem-se AH® = —421 kJ mol™*
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7% Questdo: Misturando-se solugdes aquosas de nitrato de prata (AgNOs, incolor) e de
cromato de potassio (K2CrOs, amarelo), forma-se um precipitado de cromato de prata
(Ag2CrOg4) de cor vermelho-tijolo, em uma reacdo completa. Considerando a mistura de
20,0 mL de uma solucdo 0,1 mol L de AgNOs com 10,0 mL de uma solugéo 0,2 mol
L~ de KoCrQOy4, pede-se:

(@ aquantidade, em mol, do sélido que se forma;

(b) acor da solugdo sobrenadante.

RESPOSTA:

(@) aquantidade, em mol, do sélido que se forma;

0,001 mol de Ag2CrO4

(b) a cor da solucdo sobrenadante.

Como o reagente AgNO3z é limitante, 0 composto KoCrO4 estd em excesso. Assim, 0
sobrenadante é amarelo
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82 Questdo: A seguir, sdo apresentadas as projecoes de Newman para os isomeros (R,R)—,
(S,5)- e (R,S)-2,3-diclorobutano.

CH, CH, CH,
H cl H Cl cl H
Cl H H Cl cl H
CH, CH, CH,
A B C

Com base nas informacGes dadas, pede-se:
(@) asnomenclaturas das estruturas A, B e C;
(b) aindicacdo do composto meso.

RESPOSTA:

(@ A =(2R,35)-2,3-diclorobutano; B = (2S,3S)-2,3-diclorobutano; C = (2R,3R)-2,3-
diclorobutano;

(b) A




