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Instrucdes gerais:

1. A prova consta de 8 (oito) questdes.

2. Aduracdo da prova é de 4 (quatro) horas.

3. Cada questdo deve ser respondida na propria folha (frente e verso) do

enunciado. Nao serdo corrigidas questbes fora do espaco reservado as

respostas.

Somente serdo corrigidas as questdes respondidas a caneta.

A questdo redigida em inglés podera ser respondida em portugués.

Para efeito de consulta, ha material suplementar no final da prova.

Seré permitido o uso de calculadora.

NAO sera permitido o uso de celular ou outros aparelhos eletrénicos durante

a realizacdo da prova. Portanto, tais aparelhos deverdo permanecer

desligados.

9. O nome do candidato devera ser preenchido APENAS na primeira folha do
caderno de prova. Os outros espacos serdo reservados a Comissao de Selecao.
Qualquer tipo de identificacdo no caderno de prova implicara na
desclassificacéo do candidato.
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RESERVADO A COMISSAO
CcODIGO:




RESERVADO A COMISSAO

CcODIGO:

12 Questdo: Consider the following compounds: N2, CHa, CH2Cl> and NHs. Assuming
the hypothetical acid HA reacts only with the most polar of them, write the chemical
equation.

HA + NH: — NHs* + A




RESERVADO A COMISSAO

CcODIGO:

2% Questdo: O composto monodxido de nitrogénio é sugerido como reagente em um dos
mecanismos propostos para a destrui¢do da camada de ozonio na atmosfera. A partir do
diagrama qualitativo de energia de orbitais moleculares, indique a propriedade magnética
desse composto. Necessaria a apresentacao do diagrama.

. 4o*

1 elétron ndo emparelhado:
A)lécula PARAMAGNETICA




RESERVADO A COMISSAO

CcODIGO:

32 Questdo: Calcule a solubilidade do sal Ba(103), em:
a) agua;

b) Ba(NOs)2 0,10 mol L.

(@) Kps = [Ba?*] [1037]2=1,50 x 10°
s(2s)>=1,50x10°
4s%=150x10°
s=3(1,50x 10 /4
$=7,21 x 10 mol/L

(b) Kps = [Ba*] [105]2=1,50 x 107
(s+0,1) (2s)>=1,50x10°
(0,10) 4s*=1,50x 10°°
s=v(1,50x 10°) / 0,40
s=6,12 x 10 mol/L




RESERVADO A COMISSAO

CcODIGO:

42 Questdo: Para uma dada reacdo quimica que ocorre com uma constante de velocidade
de 4,08 x 102 min?, o grafico abaixo foi construido a partir de resultados experimentais.
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Qual ¢ a quantidade de produto (em mol L) que sera formada em um tempo reacional
de 30 (trinta) minutos?

k = 4,08 x 102 min%; portanto, reagdo de primeira ordem com k = % In—2_
a—x

Do gréfico, tem-se:
Ina=05..a=1,65mol L*
In(a—x)=-0,75 .. a—x=0,47mol L™
Assim, x =1,18 mol L.




RESERVADO A COMISSAO

CcODIGO:

52 Questao: Determine o pH de 1,00 L de uma solu¢do tampdo preparada a partir de 6,00
g de &cido acético (CHsCOOH) e 4,10 g de acetato de sodio (CH3COONa).

Calcula-se a concentra¢do molar do CH;COOH e do CH3;COONa.
Para 1,00 L de solugdo teremos:

[CH3;COOH] = 0,100 mol/L

[CH3COO] = [CH3COONa] =~ 0,0500 mol/L

Ka = ([CHsCOO] [H*]) / [CH3COOH] =1,75 x 105
[H*] = 1,75 x 105 ([CHsCOOH] / [CHsCOO'])

[H*] = 1,75 x 105 (0,100 / 0,0500 )

[H*] = 3,50 X 105

pH = 4,46




RESERVADO A COMISSAO

CcODIGO:

62 Questao: Considere a reacdo de oxidacdo-reducao:

KMnO34 (aq) + MNCl2 aq) + H20 oy = MnO; (5) + HCI (ag) + KClI (ag)
Sabendo que a constante de equilibrio é 1,35 x 10" para esta reagdo, estime o valor do
potencial de eletrodo padréo para o par MnO4s/MnOs..

Catodo: MNO; ) +4H ) +3e~ > MnOy, g +2H,0)  Edyog =2
Anodo: MnO,, +4H"(ag) + 28 — Mn**(ag) +2H,0y, E2 . =+123V (valor

anodo
tabelado)
Reacéo global: 2KMnQOj4 (ag) + 3MNCI2 (ag) + 2H20 (1) = 5MnO; () + 4HCI (aq) + 2KCl (ag)
Numero de elétrons transferidos (n) = 6
0
Sabendo que InK= nOES% e que  Eua =Eliow —Eoom. teM-se  que

EC . =+170 V

catodo




RESERVADO A COMISSAO

CcODIGO:

7% Questao: O complexo de Vaska, [Ir(CO)2(PPhs)2], onde PPhs = trifenilfosfina, &€ um
composto organometélico planar usado em reagdes de adi¢do oxidativa. Para o centro
metalico desse composto, pede-se:

(a) o estado de oxidacéo;

(b) o numero de coordenacéo.

(c) o estado de oxidacdo = zero (Ir%
(d) o ndmero de coordenacgédo = 4.
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CcODIGO:

82 Questdo: A Coibacina B é um produto natural utilizado como anti-inflamatorio e no
tratamento da leishmaniose, uma doenga causada por certos parasitas (Org. Lett. 2012,
14, 3878-3881):

Coibacina B

a) Indique, na formula estrutural fornecida, os centros de quiralidade e determine a

configuracdo absoluta de cada um deles.
b) Determine o nUmero possivel de estereoisdmeros para este composto, assumindo

que é fixa a geometria das duplas ligagdes.

b)2",onden=3
2°=8




